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INTRODUCCION

La Bioinformatica es la rama de la informatica encargada de aplicar diferentes aspectos de las ciencias de
la computacion a la biologia, es una disciplina cientifica que en los Ultimos afios esta tomando especial
relevancia, facilitando el acceso y las herramientas de analisis de datos.

Dia a dia se van depositando en las bases de datos los resultados de los millones de datos OMICOS de
miles de proyectos de investigacion a lo largo del mundo y que, analizados de una forma eficiente,
podrian llegar a transferirse a nuevos procedimientos clinicos o estudios farmacéuticos, redu-
ciendo el coste-beneficio de muchos de estos procedimientos.

La Bioinformatica, en su vertiente mas clinica, se encarga también de intentar explicar la complejidad de
los sistemas bioldgicos, de generar modelos estructurales, de identificar farmacos potenciales basados en
algoritmos de interaccion o de integrar la gran cantidad de datos moleculares que hoy en dia se generan
en las diferentes pruebas a las que se someten los pacientes dentro de su historia médica con el fin de
lograr algoritmos predictivos de comportamiento de pacientes. Tiene un papel relevante en la Medicina
de Precision o Medicina 4P (Predictiva, Personalizada, Participativa y, sobre todo, Preventiva).

El interés académico de esta nueva rama de la ciencia es enormey plantea un gran reto de cara a la forma-
cién de estos profesionales que tienen que poseer las competencias necesarias para trabajar en un entor-
no en crecimiento continuo, cambiante y de gran proyeccién de futuro como es la gestidn de los datos en
salud. Se espera que su impacto siga creciendo en los préoximos anos, fundamentalmente en el &mbito
biomédico y de la industria farmacéutica, con un claro enfoque en la medicina traslacional, es decir, en la
traslacion de los datos moleculares resultado de la investigacion basica y preclinica, a la investigaciéon
clinicay, en ultimo término, a la mejora del tratamiento del paciente.

Existe actualmente una notable division entre la investigacidn y la traslacion clinica que podria ser resuel-
ta con profesionales altamente cualificados y que dispongan de los conocimientos, competencias y la
versatilidad suficiente para ser capaz de trasladar todo este nuevo conocimiento.



ASPECTOS DIFERENCIALES

« Es un Master Oficial disenado para formar profesionales con una excelente formacién cientifica de base,
con un buen conocimiento en el almacenamiento, la gestién y el andlisis de grandes cantidades de datos
en salud, y en gran medida en la transferencia de tecnologia y conocimiento desde los entornos de inves-
tigacion a entornos profesionales en la industria farmacéutica o en los hospitales.

- Metodologia 100% online aportando la flexibilidad que necesitas para compaginar el estudio con tu
dia a dia. Contaras con contenido interactivo ademas de clases en directo que podras consultar en cual-
quier momento.

« Programa innovador adaptado a las necesidades del mercado laboral, eminentemente practico. Ofrece
conocimientos metodolégicos en el area de Big Data y Machine Learning adaptado al con-
texto de Salud.

- Laboratorios virtuales y trabajo en la nube (Amazon AWS).

- Unico programa oficial en Bioinformatica que ofrece formacion en ensayos clinicos.

- Enfoque investigador: integrado con lineas de investigaciéon propia de la Universidad Europea (12
ECTS que dan acceso directo a programas de Doctorado). EI TFM consiste en la elaboracién de un proyec-
to de investigacion aplicable en los ambitos de la bioinformatica, la ciencia de datos y la medicina trasla-
cional con grupos de investigaciéon consolidados.

- Tenemos acuerdos con dos empresas del sector Health-Tech: Xolomon, empresa que permite
la creaciéon de diversas soluciones personalizadas en el ambito de la investigacion clinica y biomedicina,
asi como herramientas informaticas destinadas a la estandarizacion de datos clinicos con eCDR (cuaderno
electrénico de recogida de datos) y Laboratorios Dr. Larrasa, empresa biotecnolégica especializada
en Medicina Personalizada a partir del Genoma Humano y en Sanidad y Genética Animal.

Muy enfocado a la bioinformatica clinica, area en expansiéon y donde se prevé la creacion
de miles de empleos en los préximos anos.



ASPECTOS DIFERENCIALES

APRENDIAJE
EXPERIENCIAL

Formacion integral
basada en casos reales

con un aprendizaje
tedrico-practico.

PLAN DE
ESTUDIOS ACTUAL

Adquiriras las
competencias necesarias
para tu futuro laboral.

METODOLOGIA
ONLINE

Formacion flexible
acompanado de un
tutor que te guiaray
ayudard durante el

master.

ENFOQUE
INVESTIGADOR

Con lineas de investiuga-
cion y un TFM enfocado
en la elaboracion de un
poryecto aplicable a
diferentes dmbitos.

25 ANOS

De experiencia
impartiendo programas
en el Area de Salud.




METODOLOGIA ONLINE

La metodologia online de la Universidad Europea se
centra en el estudiante y en garantizar un aprendizaje
eficaz y personalizado, acompanandolo en todo
momento para que logre sus objetivos. La tecnologia y
la innovacion nos permiten ofrecer un entorno dinami-
co y motivador, con la flexibilidad que necesita y las
herramientas que aseguran la calidad formativa.

El sistema de aprendizaje de la Universidad Europea
Online se basa en un aprendizaje experiencial, con el
que aprenderas de una forma facil y dinamica, a través
de casos practicos, recursos formativos, participacion
en debates, asistencia a clases virtuales y trabajo indivi-
dual y colaborativo, lo que favorece el aprendizaje.

Durante tu proceso de aprendizaje, contaras con varios recursos que te facilitardn el proceso: clases
virtuales, que te permitiran participar y realizar tus propias aportaciones como si estuvieses en una clase
presencial, cuyo contenido queda grabado para que puedas acceder a él; claustro formado por expertos
que te guiaran y apoyaran durante todo tu aprendizaje, junto con los asistentes de programa y de expe-
riencia al estudiante. Ademas, contaras con evaluacién continua, con un seguimiento por parte de los
profesores, y un Campus Virtual que te permite acceder en todo momento a los materiales.

Evaluaciéon Continua Personalizaciéon
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Sistema de evaluaciéon del
estudio que permite al estu-
diante asimilar los conteni-
dos de forma progresiva y

eficaz segun avanza el curso.

Tecnologia e Innovacién
Campus virtual basado en
una plataforma 4&gil, que
favorece el aprendizaje cola-
borativo y las herramientas
que aseguran la calidad
formativa.

Apoyo Docente

3 figuras especializadas en la
modalidad online: claustro
docente, asistentes de
programa y equipo de expe-
riencia al estudiante. Su
objetivo es apoyar el mejor
desarrollo del alumno vy
resolver todas sus dudas.

Centrada en garantizar en
todo momento un aprendi-
zaje eficaz, flexible y adapta-
do en forma y contenido a
las necesidades del estu-
diante.

Contenido Interactivo
Recursos dindmicos para
facilitar la comprension del
contenido y motivar al estu-
diante a ampliar sus conoci-
mientos: clases magistrales,
seminarios y tutorias sema-
nales virtuales.

Networking

Los estudiantes online
tendrdn acceso a la red
Alumni, profesores y empre-
sas. Se incrementa el valor
de mercado de los perfiles
de los alumnos, creando
profesionales altamente
atractivos en el mercado
laboral.



¢A QUIEN SE DIRIGE?

PERFIL DEL ALUMNO

Nuestro Master esta dirigido a:

» Licenciado/as o Graduado/as en Medicina, Enfermeria, Nutri-
cién Humana y Dietética, Farmacia, Psicologia, Biologia, Quimi-
ca, Biomedicina, Biotecnologia, Bioquimica.

» Se valorard ademas la admision de matematicos, fisicos, esta-
disticos, informaticos e ingenieros de distintas ramas con expe-
riencia profesional, actividad investigadora o formacién de pos-
grado previa en el ambito biomédico. Se valorara la realizacién
de complementos formativos.

COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

El programa te dotara de diferentes conocimientos y capacidades que te
permitirdn desenvolverte competitivamente en el sector, entre las que figu-
ran:

« Manejar la metodologia mediante la cual se adquiere y almacenan los
datos OMICOS en las bases de datos biolégicas y datos de historias clinicas
de pacientes, asi como los algoritmos basados en ciencia de datos necesa-
rios para el andlisis de los mismos.

« Interpretar datos de Biologia Estructural, elaborando modelos de predic-
cion de estructura, de simulacién de ligandos o Docking, y eventualmente
de desarrollo de terapias potenciales para la lucha frente a las enfermeda-
des humanas.

« Analizar la base molecular de la enfermedad, los mecanismos de diagndéstico genético, el disefio de
farmacos de interaccién molecular y sus opciones terapéuticas, desde los resultados de las investigacio-
nes actuales a nivel de investigacién hasta ambito clinico, en virtud de un beneficio clinico efectivo (Me-
dicina traslacional o de precision).

SALIDAS PROFESIONALES

 Industria biotecnoldgica, farmacéutica y de desarrollo de productos sanitarios (MSL).

- Contexto hospitalario: historia clinica electrénica y Medicina de Precision.

« Investigacion y desarrollo (I+D+i): investigaciéon pre-clinica y clinica.

« Academia. Acceso a Doctorado y carrera docente e investigadora.

« Plataformas e institutos de secuenciacién, analisis de datos gendmicos, protedmicos y metabolémicos
(Core Facilities).

« Desarrollo de nuevos farmacos y reposicionamiento de farmacos antiguos para enfermedades
emergentes.

+ Analista de datos o profesional que sea experto en el uso de herramientas informaticas y en datos sani-
tarios (Data Science, Bussines Analytics in Healthcare).

« Mantenimiento de bases de datos.

« Consultoria (Healthcare Al Consultant, Healthcare Project Manager).



PLAN DE ESTUDIOS

El Master Universitario en Bioinformatica, tiene una orientacién investigadora. Su objetivo es formar
investigadores altamente cualificados en el drea de la bioinformatica y la ciencia de datos con un claro
objetivo en la medicina traslacional, es decir, en la trasferencia de resultados de la investigacion basicay
preclinica a la investigacion clinica.

MODULO 1. FUNDAMENTOS DE BIOMEDICINA Y DE MEDICINA
TRASLACIONAL (6 ECTS)

En este mdédulo introductorio estudiaremos las bases de la investigaciéon biomédica que son necesarias
en el contexto de la Medicina Traslacional. Se introducirdn nociones de comunicacién, transferencia y
gestion cientifica, asi como los marcos legislativos donde se enmarca la investigacién traslacional
actualmente.

MODULO 2. BIOINFORMATICA APLICADA AL DIAGNOSTICO
MOLECULAR (6 ECTS)

Estudiaremos los diferentes protocolos de diagndstico molecular, principalmente en cancer y enferme-
dades metabdlicas, asi como las estrategias de extracciéon de datos gendmicos. Por otro lado, estudiare-
mos las bases de datos que se generan a partir de estos datos, los protocolos de almacenamiento, la
creacion de repositorios y la aplicacidon de la mineria de datos en bases biolégicas.

MODULO 3. INFORMATICA BIOMEDICA (6 ECTS)

En este mdédulo nos centraremos en la integraciéon de los datos biomédicos dentro de un contexto clini-
co, en los sistemas de informacién de resultados en el dmbito clinico (PROMIS, IDR, CDEs), parametros de
calidad y métodos de evaluacién.

MODULO 4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION | (6 ECTS)

El primero de los médulos de “metodologia de la investigacidon”nos acercard a la investigacion en el area,
proporciondndonos herramientas esenciales para la misma como el uso de los paquetes R y Rstudio,
estadistica aplicada a los datos obtenidos de las plataformas de alto rendimiento (high-throughput), y
realizaremos una introduccién al estudio de redes y aprendizaje automatico aplicado a los sistemas
biolégicos.

MODULO 5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Il (6 ECTS)

En el segundo de los médulos de “metodologia de la investigacidon desarrollaremos el concepto de Cien-
cia de Datos aplicado en el contexto de salud y veremos cémo el aprendizaje basado en maquinas (Ma-
chine Learning) y de aprendizaje profundo (Deep Learning) se estan empleando para la optimizacion
del diagndstico, adaptacion de los tratamientos y personalizaciéon de las terapias.



PLAN DE ESTUDIOS

MODULO 6. BIOINFORMATICA APLICADA |. DISENO DE TERAPIAS
Y MEDICAMENTOS INNOVADORES (6 ECTS)

Con este médulo comenzaremos a adentrarnos en el disefo de terapias y medicamentos innovadores,
sus estrategias de investigacion y desarrollo. Se estudiardn los procesos de innovacién que llevan al
desarrollo de patentes en la industria farmacéutica y se realizaran practicas de disefio de farmacos asisti-
do por ordenador.

MODULO 7. BIOINFORMATICA APLICADA Il. MODELADO MOLECU-
LAR Y DOCKING (6 ECTS)

En este médulo se aprendera a disefar estrategias de modelado molecular y Docking en estudios ligan-
do-receptor, se analizardn los métodos y plataformas existentes para el cribado virtual de farmacos y se
crearan estrategias de interacciéon ligando-receptor basadas en inteligencia artificial.

MODULO 8. BIOINFORMATICA APLICADA Ill. MEDICINA PERSONA-
LIZADA (6 ECTS)

En este médulo aprenderemos las bases de los procesos de planificacion y disefio de estudios traslacio-
nales, los principales biomarcadores usados actualmente en medicina personalizada, las plataformas
mas innovadoras del mercado que aplican la inteligencia artificial al manejo de datos gendmicos, asi
como el contexto ético y legal en el que se mueven estos proyectos.

MODULO 9. BIOINFORMATICA APLICADA IV. ENSAYOS CLIiNICOS
(6 ECTS)

En este mdédulo estudiaremos los diferentes protocolos de ensayos clinicos, asi como el papel que puede
jugar el bioinformatico en los mismos, desde el diserio, hasta el planteamiento de ensayos “basket” y
“umbrella” en oncoterapia, y todo el analisis estadistico que conllevan.

MODULO 10. TRABAJO DE FIN DE MASTER (6 ECTS)

El ultimo moédulo del Master consistird en el desarrollo del Trabajo Fin de Master, tomando como base los
conocimientos y habilidades adquiridos durante los diferentes moédulos. El estudiante sera siempre
guiado por su tutor que es el que debe autorizarlo para que entregue su trabajo a la comisién del master
que lo estudiara y lo calificara. El alumno podra elegir entre diferentes lineas de investigacién propues-
tas desde la direccién académica del master y podra integrarse para su elaboraciéon en los grupos de
investigacion con los que cuenta la Universidad Europea de Madrid.



DIRECCION DEL PROGRAMA

Dra. Dia. Rocio Gonzalez Soltero

Doctora en Genética Molecular. Master en Bioinformatica. Catedratica de Genética Molecular en el
Departamento de Medicina en la Universidad Europea de Madrid. Co-IP del grupo de investigacién en
Microbiota, Alimentacion y Salud de la Universidad Europea de Madrid. Hasta 2010 fue investigadora
postdoctoral del Programa Sara Borrel del ISCIIl. Durante sus 20 afos de carrera investigadora, ha participado
y liderado varios proyectos de investigacion, y realizado estancias en centros de prestigio como la University

of Minnesota (USA), Goéttinguen y Heildelberg University (Alemania), Institute Curie (Francia), Roskilde
University (Dinamarca) y varias instituciones espanolas.

PROFESORADO

Dra. Dna. Ana Fernandez Santander

Doctora en Genética. Catedratica de Genética en el Departamento de Medicina de la Universidad Europea de
Madrid. Investigadora Principal del Grupo Genética de Poblaciones y Genética del Cancer. Ha participado y
liderado numerosos proyectos de investigacion y es coautora de mas 70 articulos cientificos. Tiene 4 sexenios

de investigacion. Es evaluadora para instituciones de acreditacién de profesorado y proyectos como
UNIBASQ, SEPIE, ACCUEE, OEl y la Comisién Europea.

Dna. Laura Nunez Barez

Ms. En Derecho Europeo, Derecho Internacional y estudios juridicos en privacidad y seguridad. Experta en

proteccion de datos personales. Data Protection Officer the European Labour Authority (ELA). Bratislava
(Eslovaquia).

Dra. Maria Pena Chilet

Dra. En Biotecnologia y Biomedicina. Investigadora Post-Doctoral CIBERER. Experta en Medicina de Sistemas

y en el analisis de 6micas orientado al estudio del cancer y enfermedades raras. Area de Bioinformatica Clinica
(Fundacién Progreso y Salud. Junta de Andalucia).

D. Javier Escalera Oroboén
Group Transformation Lead en International Airlines Group (IAG) Graduado en Administraciéon y Direccion de
Empresas por la Universidad Complutense de Madrid y Master en Big Data Science por la Universidad de

Alcald. Profesor colaborador de Bases de Datos No Relacionales y Big Data en el Master Universitario de
Bioinformatica de la Universidad Europea de Madrid.

D. Carlos Rodriguez Abellan

BSc en Ingenieria de Telecomunicaciéon y MSc in Signal Theory and Communications por la UPM.

Actualmente Lead NLP Engineer en el CoE global de Data Intelligence de Fuijitsu. Experto en Inteligencia
Artificial y Procesamiento del Lenguaje Natural.

Dr. D. Javier Pérez Florido

Dr. En Ingenieria Informatica. Ms. En Bioinformatica. Investigador en analisis de datos gendmicos y desarrollo
de algoritmos.



Dr. D. Pablo Ryan Murua

Licenciado en Medicina por la Universidad de Navarra.
Doctor en Medicina y profesor asociado en la Universidad
Complutense de Madrid. Facultativo Especialista de Area
(Especialista en Medicina Interna) en las consultas de VIH/

Enfermedades Infecciosas. Hospital Universitario Infanta
Leonor (Madrid).

Dr. Juan José Beunza Nuin

Catedratico de la Universidad Europea de Madrid. Médico
especialista en Medicina Interna y Tropical. Ex Director
Médico de Kyoga Foundation y médico en Mulago

Hospital / Makere University (Uganda). Doctorado en
Epidemiologia Nutricional y Cardiovascular con una estancia
posdoctoral en la Harvard School of Public Health
colaborando en la cohorte PaCT (Nigeria, Sudafrica,
Tanzania y Uganda). Director del Programa de Educaciéon
Interprofesional de la Universidad Europea de Madrid.
Ganador del segundo premio del | Hackaton de Salud Pfizer
(Madrid, 2019) con un proyecto de Internet of Things.

Actualmente dirige el grupo de Inteligencia Artificial de la
Universidad Europea de Madrid.

Dna. Rocio Queipo Matas

Diplomada en Estadistica, Master en fragilidad y
envejecimiento y Master Oficial en Educacién, actualmente
doctoranda de la Universidad Europea de Madrid. Trabaja
como bioestadistica Investigadora en Fundacién del
Hospital la Paz y es profesora de Metodologia de la
Investigacion y coordinadora de los Trabajos Fin de Grado
del Grado en Medicina de la Universidad Europea de Madrid.

Dra. Dia. Ana Isabel Rodriguez Learte

Doctora en Neurodesarrollo (Universidad de Birmingham,
UK PhD). Posgrado en Direccién y Gestion de la Calidad
Empresarial (UOC, Espana). Directora de area de Posgrados
de la Facultad de Ciencias Biomédicas y de la Salud
(Universidad Europea de Madrid). Coordinadora de TFM.



Dra. D. Veronica Moral Dardé

Profesora Titular de Bioquimica y Biologia Molecular en la Universidad Europea de Madrid. Ha desarrollado su
carrera investigadora en varios centros de investigacién como la Fundacién Jiménez Diaz (FJD) o el Instituto
Biotecnoldgico de Flandes (VIB) y la Universidad de Lovaina (KU Leuven). Sus lineas de investigacion se han

centrado fundamentalmente en el estudio del sistema vascular desde la perspectiva de las ciencias "émicas".
En la actualidad, es Directora del Area de Ciencias de la Salud.

Dr. D. Jon Del Arco

Doctor en Biotecnologia e investigador postdoctoral de la Escuela de Doctorado e Investigaciéon de la

Universidad Europea de Madrid. Profesor asociado de Bioinformatica y director del Curso de Experto en
Arquitectura Molecular.

Dr. D. Antonio Morreale

Dr. En Quimica. Investigador Senior en Bioinformatica. Colaborador y exIP en CBM-CSIC. Investigador en
Repsol-Quimica. Director del Experto en Arquitectura Molecular de la Universidad Europea de Madrid.
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